
EE295 Diagrammes de Bode

Solution : Ex 1

Exercice : Tracer les diagrammes de Bode de la fonction de transfert

H(jω) = y.
10

1 + j ωω0

On reprend la fonction de transfert calculée dans l'exercice 6 :

H(jω) =
10

1 + jωRC
=

10

1 + j ωω0

Donc :

| H(jω) |= 10√
1 + ( ωω0

)2

Arg(H(jω)) = arctan

(
− ω

ω0

)
Diagrammes de Bode de l'Amplitude :

ω → 0 : | H |→ 10, donc en Décibel : 20Log(10) = 20dB

ω →∞ : | H |→ 0, donc en Décibel : 10Log(H → 0)→ −∞

ω = ω0 ; | H(jω) |= 10√
2

= 7.07, donc en Décibel : 20Log | H |= 16.99dB

Où ω0 = 1010rad/s

Diagramme de Bode de l'argument :

ω → 0, Arg(H(jω))→ 0, car arctan(0)→ 0

ω →∞, Arg(H(ω →∞)) = − arctan(H →∞) = −π
2

ω = ω0, Arg(H(jω)) = − arctan(1) = −π
4

Nous sommes aussi intéresses au point où ω0 = ω = 1010rad/s

| H(ω = ω0) |= 20Log

(
10√

2

)
= 20[Log(10)− Log(

√
2)] = 20 · 1− 20 · 0.707 ≈ 17

Arg(H(ω = ω0)) = arctan

(
− ω

ω0

)
= arctan(−1) = −π

2
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EE295 Diagrammes de Bode

Figure 1 � Diagramme de Bode du module de la fonction de transfert

Figure 2 � Diagramme de Bode de l'argument de la fonction de transfert

Solution : Ex 2

H(jω) =
j ωω2

(1 + j ωω1
)(1 + ω

ω2
)

Pour obtenir les valeurs de l'amplitude en dB :

20Log(|H(jω)|) =

20Log(|j ω
ω2
|)− 20Log(|1 + j

ω

ω1
|)− 20Log(|1 + j

ω

ω2
|) =

20Log

(
ω

ω2

)
− 20Log

(√
1 + (

ω

ω1
)2
)
− 20Log

(√
1 + (

ω

ω2
)2
)

On peut calculer les valeurs exactes pour deux points :

20Log(|H(jω = 102rad/s)|) = 20Log(1)− 20Log(
√

1 + (0.1)2)− 20Log(
√

1 + (1)2) = −3.01

20Log(|H(jω = 103rad/s)|) = 20Log(10)− 20Log(
√

1 + (1)2)− 20Log(
√

1 + (10)2) = −3.05
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Pour obtenir les valeurs de phase :

Arg(H(jω)) = arctan(
Im(H(jω))

Re(H(jω))
) = 90◦ − arctan(

ω

ω1
)− arctan(

ω

ω2
)

(1) : 90◦

(2) : −arctan(
ω

ω1
)

(3) : −arctan(
ω

ω2
)
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Solution : Ex 3

H(jω) =
1

1 + jωRC

Pour obtenir les valeur de l'amplitude en dB :

20Log(|H(jω)|) = −20Log(|1 + jωRC|) = 20Log(
√

1 + (ωRC)2)

Pour obtenir les valeurs de phase :

Φ = Arg(H(jω)) = arctan

(
Im(H(jω))

Re(H(jω))

)
= −arctan(ωRC)
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Solution : Ex 4

H(jω) =
1

2

(1 + j ω
10ω0

)(j ωω0
)

(1 + j ω
100ω0

)(1 + j ωω0
)

Pour obtenir les valeurs de l'amplitude en dB :

20Log(|H(jω)|) =

−6+20Log

(√
1 + (

ω

10ω0
)2
)

+20Log

(
ω

ω0

)
−20Log

(√
1 + (

ω

100ω0
)2
)
−20Log

(√
1 + (

ω

ω0
)2
)

Solution : Ex 5

H(jω) =
jωRC1

(1 + jωR(C1 + C2)

Pour obtenir les valeurs de l'amplitude en dB :

20Log(|H(jω)|) = 20Log(ωRC1)− 20Log(
√

1 + (ωR(C1 + C2))2)

Pour obtenir les valeurs de phase :

Arg(H(jω)) = 90◦ − arctan(ωR(C1 + C2))

Pour ω :

ω << 1
R(C1+C2)

:
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Arg(H(jω)) ≈ 90◦ − 0◦ = 90◦

et pour ω : ω >> 1
R(C1+C2)

:

Arg(H(jω)) ≈ 90◦ − 90◦ = 0◦
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Solution : Ex 6

H(jω) = −104
(1 + jω10−2)(jω10−5)

(1 + jω10−1)(1 + jω10−3)

Pour obtenir les valeurs de l'amplitude en dB :

20Log(|H(jω)|) =

80 + 20Log(|1 + jω10−2|) + 20Log(|jω10−5|)− 20Log(|1 + jω10−1|)− 20Log(|1 + jω10−3|) =

80+20Log(
√

1 + (ω10−2)2)+20Log(ω10−5)−20Log(
√

1 + (ω10−1)2)−20Log(
√

1 + (ω10−3)2)
(1)

Pour obtenir les valeurs de phase :

Arg (H(jω)) = arctan

(
Im(H(jω))

Re(H(jω))

)
= 180◦+arctan(ω10−2)+90◦−arctan(ω10−1)−arctan(ω10−3)

(2)
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Pour les valeurs de phase et de amplitude en dB pour ω = 10Hz, ω = 103Hz, ω = 102Hz et

ω = 105Hz on utilise les equations (1) et (2) et on trouve

|H(ω = 10Hz)| = −3dB

|H(ω = 103Hz)| = 17dB

Arg(H(ω = 102Hz)) = 225◦

Arg(H(ω = 105Hz)) = 180.5◦
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