EE295 Response en fréquence

Solution : Ex 1

Schéma :

- O
6 R C— | V2
O
La function de transfert est :
Va
H(jw) = =
H(jw) L

Pour résoudre, on passe dans le domain complexe :

L =1Ip+ 1
Va
Ip = =
— R
I = jwCVs

En remplacant (2) et (3) dans (1) on obtient avec Vg = V5 :

I :771%4_. CVy =V :7*]1
w
LR JWwh2= 22 %—i—ij’

B 1, - RO-GCR)
o Tijec YY) T T (woRy

) \% 1 R
| Zs(jw) |= - =

I \/# + (wC)? N V1+ (wRC)?

H(jw)

Im(Zy(jw))

Arg(Zy(jw)) = avetan 17 0

= arctan(—wRC)
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EE295 Response en fréquence

Détermine vy(t) en sachant (4)

R
Vo=h—F————
V14 (wRC)?
¢2 = ¢1 + arctan(—wRC')
Etant donné que I = 2mA et ¢ =0 :

.R-1073
= v(t) = 2RIV cos(wt — arctan(wRC))
1+ (wRC)?

et avec f = 1kHz, w = 21103rad/s :

wRC = 2710%-10- 107! = 271077
Etant donné que le terme wRC' est trés petit, on peut approximer

| Z¢(jw) | \/14_271%0)2 ~R
Arg(Zs(jw)) = arctan(—wRC) ~ 0
Donc :
=Vo=R-Ip =R-2mA =20mV
p1=¢2=0
va(t) = 20mV - cos(2w103t)
Solution alternative : Substitue le parallel RC avec une impedance equivalente :

R
Zeg= ————5~
7 14 jwRC
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EE295 Response en fréquence

Solution : Ex 2

Schéma :

N ——

O a0

Analyse fréquentielle :

On obtient la function de tranfert avec ’expression du diviseur de tension :

B R
Vo=——7W
~ R JjwRC jwRC(1 — jwRC)  (wRC)? + jwRC
H(jw) = — == = 3 = 2
- wRC
| H(jw) |= s
1+ (wRC)

. wRC
Arg(H(jw)) = arctan WROE ~ arctan RO

Application numeérique : R = 103Q, C = 0.1uF = RC = 107%s

2r-107%s-10kHz 628 )
V1+39.44  J1+39.44

| H(jw)) |=
arctan(i) =9°

6.28

uy = 50 cos(wt +9°), avec w = 2r10?
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EE295

Response en fréquence

a)

Solution : Ex 3

On peut écrire les équations suivantes pour les éléments R et C :

et

donc

d’ou on tire :

ou

et

0)=0

Cette équation a comme solution : ug(t) = A(1 — e t/EC)

b)

tension de sortie en ¥

REPONSE A UN SAUTUNITE

12

Ire

“E

/’

1.0 /
0.8

04

0.2 f
0.0 T

20e-5 4.0e-3  6.0e-5 E.0e-3 1.0e-4
temps ens

On peut écrire les équations suivantes pour les éléments R et C :

donc :

u,-u
I — —-—€ S
- R
I = jwCU,
u.-u
(eRs) :jwcgs
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EE295 Response en fréquence

d’oul on tire :

U
U.(j —¢
U,(jw) 1+ jwRC
La function transfert est
U ; 10 1
H(i _Ys _ Jw o
U =T, ="y 1 =17 jwkC
Hw) = A Us 1
w) = = —_—
Ue 1 + (CURC)Q

REPONSE HARMONIQUE

P [\
RANAVANANE.
RAVRVAA
ARARA

1
1+ w?2R2C?
déphasage de
¢s= —arctg(wRC) = —0.9 rad = —57°
us(t) = 0.62sin(1.25 - 10° - t — 0.9)

Os 0.9 _6
At==2=___""_—792.]

w  L2soap - 20

* At est le retard en seconds de la sortie par rapport a l'entrée.
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EE295 Response en fréquence

Solution : Ex 4
a)

Avec le loi de Kirchhoff on sais :

l1 :lR"Flc

I = jwCi(V, = Vy)

Vo

[, ===

“RTR
Io = jwCsV,

Avec (6),(7) et (8) dans (5) on obtient :

. v .
JwC(Vy = Vy) = % + jwC2V,

Apres simplification on trouve

JwC
Kz = Kl 1 -
7 +Jjw(Cr + Co)
ijCl
Vo=V
27 T 4 jwR(C + Cy)
avec
wy = 1/RC, = 10*rad/s
et
w1 = 1/R(Cy + Cs) = 10%rad/s
on obtient
Jjw
Vo= @2
T
et la fonction de transfert
) Jw
H(jw) = == = —2
(Jw) v, 1L &
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