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Préliminaires mathématiques

Exercice 1 :

On donne les tenseurs suivants :

B =

 1 0 2
0 1 2
3 0 3

 a =

 1
2
3


1. Calculer Bii, BijBij , BjkBkj , amam et Bmnaman.

2. Démontrer numériquement l’équivalence entre les expressions indicielles et matricielles dans les problèmes
suivants :

(a) bi = Bijaj et b = Ba

(b) s = Bijaiaj et s = atBa

Exercice 2 :

On rappelle l’identité εijmεklm = δikδjl − δilδjk. L’utiliser pour montrer que :

(a) εilmεjlm = 2δij

(b) εijkεijk = 6

(c) a× (b× c) = (a · c)b− (a · b)c

Exercice 3 :

1. R correspond à la rotation (positive ou directe) de 90° d’un corps rigide suivant l’axe x3 (passant par
l’origine). Donner l’expression de la matrice R.

2. S correspond à la rotation (positive ou directe) de 90° d’un corps rigide suivant l’axe x1 (passant par
l’origine). Donner l’expression de la matrice S.

3. Déterminer la matrice qui correspond à la rotation effectuée à la question (1) puis à la question (2).

4. Déterminer la matrice qui correspond à la rotation effectuée à la question (2) puis à la question (1).

5. On considère un point P dont les coordonnées sont (1, 1, 0). Déterminer la nouvelle position de ce
point après les rotations effectuées à la question (3). Déterminer la nouvelle position de ce point après
les rotations effectuées à la question (4).

6. Comment pourriez-vous déterminer l’axe et l’angle de rotation définies à la question (3) et (4).

Exercice 4 :

Soit R la matrice de rotation d’angle θ (sens trigonométrique) et d’axe de rotation x3.

1. Exprimer R2

2. Montrer que R2 correspond à une rotation d’angle 2θ autour du même axe.

3. Exprimer Rn pour tout entier n.


