
MÉCANIQUE DES MILIEUX CONTINUS BS - SGC - EPFL
Examen Lausanne, le 6 Juillet 2011

Partie Théorique (45 min)

Aucune note autorisée, (16/48 points)

Bonne chance !

Question 1 : (2.5 points)

Valider ou invalider, en vous justifiant brièvement, les expressions mathématiques suivantes,
sachant que :

C est un tenseur d’ordre 4,
A,B sont des tenseurs d’ordre 2,
u,v des vecteurs,
α, β des scalaires.

i) Ail = CijklBjl

ii) (u⊗ v)i = (grad (α))i

iii) grad (u) = div (AB)

iv) grad (tr (A)) = v

v) AijBji = β

Question 2 : (3 points)

Tracer les cercles de Mohr pour l’état de contrainte suivant

σ =

 1 1 0
1 1 0
0 0 2

MPa.

Quelle est la contrainte de cisaillement max, τmax ?

Question 3 : (1.5 points)

Le champ de contrainte suivant satisfait-il l’équilibre ?

σ =

 3x1 + x2 x2 0
x2 4x1 − x2 0
0 0 4



1
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Question 4 : (2 points)

Dans le système d’axes cylindrique (e1, e2) préciser les conditions limites en r = rint et r = rext :

rint
rext

Pint = 0

Pext = p

Question 5 : (3 points)

Soit le champ de déplacement u donné par

u(x) =
(
α1x

2
1 + α2x

3
2 + α3x1x3

)
e1 + βx1x

2
2e2 + 0e3.

Calculer le tenseur de déformation de Green-Lagrange E et le tenseur des déformations infi-
nitésimales ε.

Question 6 : (1 point)

Que signifie “formulation Lagrangienne/Eulerienne” ?

Question 7 : (2 points)

Calculer les contraintes principales et directions principales de

σ =

 3 0 0
0 2 3
0 3 2

MPa.

Question 8 : (1 point)

Expliquer le théorème de superposition.


