Cours de Chimie Générale Avancée

Exercices: Propriétés des métaux

1) Quelle est la température pour amener 1 kg de Mg a 100°C en contact avec 1 kg de Pb a
20°C?

Mmg/Mmg:3-R:ATmg = Mpp/Mpp-3-R-ATpp, la chaleur qui sort du Mg vas dans le Pb
100°C - ATmg = 20°C + ATpp la temperature est equilibre

ATpb = 80°C - ATwig

mMg/I\/IMg-3-R-ATMg = me/MPb'3'R'(80°C - ATMg)

(Mmmg/Mmg + Mpb/Mpb)-ATmg = mpp/Mpb-80°C

ATwvg = 80°C-4.826/(41.13 + 4.826) = 8.4°C, Teq = 91.6°C

2) Un échantillon de métal pure de m = 100 mg est chauffé de maniere adiabatique de 20°C

a 100°C en 6 minutes par chauffage avec une puissance de 10 mW. De quel élément s'agit-
il?

Q=cAT=P-t=10 mW - 6 min - 60s/min. =3.6J
Q=n-3-R-AT = n = Q/(3-R-AT) = 3.6J/(3-8.314 J-mol*-K1-80K) = 1.80 mmol
M = 100 mg/1.80 mmol = 55.55 g/mol — Fe

3) De quel facteur la résistance électrique augmente-t-elle lorsqu'un fil de Cu est chauffé de
la température ambiante a 1000°C?

R(Cu, 300K) = 17-10% Q:m
R(Cu, 100K) = 6-10 Q-m

In R(Cu, 1000K) = In(17-10°¢ Q-m) + (In(17-10°¢ Q-m)-In(6-10 Q-m))/(In(300)-
In(100))*(In(1000)-In(300)) = -15.60 + (-15.60+16.63)/(5.70-4.61)*(6.91-5.70) =
1.03/1.09*1.21 = -14.45

R(Cu, 1000K) = 5.2:107 Q:m

4) Calculez la composition du bronze avec 38 mass% et 61 mass% de Sn.

X(Cu,Sn) = (62,38)mass% — Cu62/63.555n38/118.71 = Cu0.975n0.32 — Cu3Sn
X(Cu,Sn) = (39,61)mass% — Cu39/63.555n61/118.71 = Cu0.61Sn0.51 = CubSn5

5) Sachant la longueur d’onde pour la transiton d-d (A = 380 nm) pour le complexe
[Co(NHs)e]3*; calculer ki/mol et en J.



Ao =hc/A=6.62 102 )53 10° ms™1/3.8 107 m=15.23 10"}
Pour une mole : Ag = 6.02 10> mol™ - 5.23 10° J = 3.14 10° J/mol ou 314 kJ/mol

6. Estmer les propriétés magnétques d'un complexe du Ti** avec complexant faible (Ao< P)
et avec un complexant fort (Ao > P)

Ti3*,
ConfiguraDon Ti : [Ar] 4s2 3d2
Ti3*: [Ar] 4s0 3d1

nombre d’électrons dans les orbitalesd du Ti: 1
Configuraton : (tzg)1 dans un champ fort et dans un champ faible: paramagnétque : u =

HB(3)05

7. Donner la configuraton électroniques des ions du fer (Fe?* et Fe3*) dans les complexes a
champ fort. (Ao >> P).Prévoir les propriétés magnétques de ces complexes.

Configuraton Fe: [Ar] 4s2 3d6

Fe*: [Ar] 3d6 (tzg)6 nombre d’électrons célibataires: n=0 diamagnétque

Fe3*: [Ar] 3d5 (t2g)5 nombre d’électrons célibataires: n=1 paramagnétque



