EQUILIBRES ET REACTIVITE CHIMIQUES 2017-2018

TEST FACULTATIF Z 7 NOVEMBRE 2017

Nom: Prénom:

Consignes importantes

* La durée globale de I'épreuve est de 60 min.

*  En dehors du matériel d'écriture normal et de feuilles de brouillon vierges, seul
l'usage d'un formulaire de 2 cotés de page A4 au maximum et d'une
calculatrice scientifique (non-programmable, sans aucun fichier alpha-
numérique stocké, ni possibilit¢ de communication) est autorisé. Un tableau
périodique est fourni a la fin de la donnée de I'épreuve. Il peut étre détaché
pour faciliter sa consultation.

* Les étudiants non-francophones peuvent disposer d’un dictionnaire de langue
ou d’'un traducteur électronique dédié.

* Toutes les réponses seront inscrites a I'encre sur les pages suivantes, dans les
cadres prévus a cet effet. Au besoin, utiliser le verso de la feuille en indiquant
clairement "voir verso" dans le cadre correspondant.

* Les réponses devront donner suffisamment d'indications pour que le correcteur
puisse apprécier le raisonnement qui a permis de les obtenir.

* Les feuilles de brouillon ne seront pas récoltées a la fin de I'épreuve et
ne pourront donc pas étre prises en compte.

* Les résultats numeériques devront étre livrés avec leurs unités.

* Les surveillants ne répondront a aucune question relative a la
donnée.

* Siau cours de I'épreuve, une erreur apparente d’énoncé ou une omission devait
étre repérée, on la signalera par écrit sur la copie et poursuivra en expliquant les
initiatives qu’on serait amené a prendre.




Probléme 1 [ 72/ 36 points ]

La combustion compléte d’un mélange de butane C,H,, et de buténe C,H; en présence d’un
exces de dioxygene O, produit 8,80 g de dioxyde de carbone CO, et 4,14 g d’eau H,O.
Calculer la masse totale du mélange initial et les fractions molaires respectives x(C,H,,) et
x(C,H,) des deux constituants dans ce mélange.




Probleme 2 [ 12/ 36 points ]

On considére la réaction d’oxydo-réduction: 2 CuBr, (s) 2 2 CuBr (s) + Br, (g)

Données:  T=300K AH? [K] mol™] S°[J K" mol™]
CuBr, (s) 13878 1258
CuBr (s) 104,92 91,5
Br, (2) 30,68 245,1

a) Ecrire 'expression littérale du quotient réactionnel Q .

b) Calculer la valeur numérique de la constante d’équilibre de la réaction a T = 300 K et
sous une pression P = 3,0 bar. Indication : Exprimer les fonctions d’états molaires
standard par mole de Br, formé.




Probleme 3 [ 72/ 36 points ]

Le monoxyde d’azote NO réagit en présence de dibrome Br, selon I'équation :

2 NO (g) + Br, (§) 2 2 NOBr (g)

On admet dans une enceinte fermée, préalablement vidée, un mélange des deux gaz, de
sorte que la pression partielle de NO soit P(NO) = 98,4 Torr et celle de Br, P(Br,) = 41,3
Torr a une température T = 300 K. Apres réaction et établissement d’un équilibre chimique,
on mesure dans I'enceinte une pression totale P,, = 110,5 Torr a la méme température.

Calculer la constante d’équilibre de la réaction et son enthalpie libre molaire standard
(exprimée pour 1 mole de NOBr).
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