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ÉQUILIBRES ET RÉACTIVITÉ CHIMIQUES	2024-2025



TEST FACULTATIF 1 2023	5 NOVEMBRE 2024




Nom:    __________________________    Prénom: __________________________



	Consignes importantes
[bookmark: _Hlk149306745]•	La durée globale de l'épreuve est de 60 min.
	•	En dehors du matériel d'écriture normal et de feuilles de brouillon vierges, seul l'usage d'un formulaire de 2 côtés de page A4 au maximum et d'une calculatrice scientifique (non-programmable, sans aucun fichier alpha-numérique stocké, ni possibilité de communication) est autorisé. Un tableau périodique est fourni à la fin de la donnée de l'épreuve. Il peut être détaché pour faciliter sa consultation.
•	Calculez toutes les valeurs avec une précision de 2 chiffres significatifs après la virgule.
•	Les étudiants non-francophones peuvent disposer d’un dictionnaire de langue ou d’un traducteur électronique dédié.
•	Les résultats numériques devront être livrés avec leurs unités.
	•	Toutes les réponses seront inscrites à l'encre sur les pages suivantes, dans les cadres prévus à cet effet. Au besoin, utiliser le verso de la feuille en indiquant clairement "voir verso" dans le cadre correspondant. 
	•	Les réponses devront donner suffisamment d'indications pour que le correcteur puisse apprécier le raisonnement qui a permis de les obtenir.
	•	Les feuilles de brouillon ne seront pas récoltées à la fin de l'épreuve et ne pourront donc pas être prises en compte.
•	Les surveillants ne répondront à aucune question relative à la donnée.
•	Si au cours de l’épreuve, une erreur apparente d’énoncé ou une omission devait être repérée, on la signalera par écrit sur la copie et poursuivra en expliquant les initiatives qu’on serait amené à prendre. 




Problème 1 [12 / 31 points]

La constante d'équilibre de la réaction CO(g) + H2O(g) ⇄ CO2(g) + H2(g) à 986°C est donné par KP = 0.63.
Un mélange de 1.00 mol de vapeur d'eau et de 3.00 mol de CO dans un cylindre de 209 L réagit et atteint l'équilibre.
Quelles sont les pressions partielles de tous les gaz dans le mélange à l'équilibre ?
On traite tous les gaz comme gazs parfaits.







































Problème 2 [8 / 31 points]
On mélange 200 mL d’une solution aqueuse de BaCl2 de 0.04 mol· L–1 avec 600 mL de K2SO4 de 0.08 mol· L–1. Ensuite, on détecte une précipitation de BaSO4. Quelle est la masse du précipité, et quelles sont les concentrations d’ions en solution à l’équilibre à 25°C ?
Donné : Ks (BaSO4) = 1.1 · 10–10 à 25°C
Par simplification, on considérera toutes les solutions comme idéales.

Indications : Établir en premier lieu la réaction de la précipitation, et la liste de toutes les espèces ioniques en solution. Déterminer le nombre d’inconnues et écrire le système d’équations qu’il est nécessaire de résoudre.




































Problème 3 [11 / 31points]
Le dioxyde de carbone réagit avec le dihydrogène pour former méthanol selon la réaction suivante, réalisée à 298 K : 

		(1)

dont l’enthalpie standard est  (dans le sens gauche à droite).
On connaît par ailleurs l’enthalpie standard de formation de l’eau liquide :

		(2)

1. La combustion du méthanol avec l'oxygène en dioxyde de carbone se produit selon la réaction ci-dessous :

		(3)
Calculer l’enthalpie standard de cette réaction. 













	

2. À 298 K un mélange de dioxyde de 1 mol carbone et de 3 mol de dihydrogène conduit à un équilibre.

		(4)
Avec une constante d’équilibre de K = 0.872




Déterminez l’enthalpie libre , l’enthalpie et l’entropie  de cet équilibre. 

Utilisez équation (1) et notez que l’enthalpie de vaporisation pour l’eau est 
































[image: Tableau périodique]
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