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Exercice 1.
Calculer les intégrales suivantes:

(a) / Y sinfe)’ do (1) 146«% o/ co£<x> d”’”
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(c) %COS(\/E)CZ:E (h) /m\/m du (x) /1~|—Clos($) d

(d) /13 log z dx / 1
(c) /2$10gxdyc g /loggxd’” () /Wdt
1 (k) /tan3(m) cos(z) dr (g /M d

Exercice 2.
Calculer les intégrales de fonctions rationnelles suivantes:

(a)/x(i—;zwdx (b)/ﬁd:ﬁ @)/de (d)/xffldx

Exercice 3.

+oo 1 +o00 sir<l1
Montrer que / —dr = 1

1 T sir > 1.
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Exercice 4.
Etudier la convergence des intégrales suivantes, et les calculer si elles convergent.

(@) /g_ sin x d (c) /l log(x) dz (e) /+OO eV dx
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Exercice 5.
Soit f: [a,b] — R une fonction continue et F': [a,b] — R une primitive de f sur
[a,b]. Vrai ou faux ?

b
(a) Si / f(z)dz =0, alors f admet un zéro dans [a, b].

b
(b) Si / f(z)dz > 0, alors f(z) > 0 pour tout = € [a, b].

1. Difficile. Ici seule I’étude de la convergence est demandée.



b
(c) Si f(z) <0 pour tout = € [a,b], alors [ f(x)dzx <O.

a

(d) Si f(z) <0 pour tout x € [a,b], alors F(z) < 0 pour tout x € [a, b].

(e) Pour tout z € [a,b], on a F(z) = /r f(t)dt.

Exercice 6. 1
En intégrant par parties, trouver une formule de récurrence pour / ——— dw
pour tout n € N. Utiliser cette formule pour calculer (2% +a%)
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Exercice 7. (Extension de n!)
Pour s € R, on définit la fonction f(s) par la formule

(a) Montrer que f(s) est bien définie pour tout s > 0.
(b) Montrer que f(0) = 1.

(c) Montrer que f(s) =s- f(s — 1) pour tout s > 1.
(d) En déduire que pour tout n € N, on a f(n) = nl.

Remarque: f est donc un prolongement de la factorielle n! pour des valeurs non-
entieres | En fait, f(s) =T1(s+ 1), ou I' dénote la fonction Gamma.



